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Beschreibung 
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Anordnung zur Uberwachung wenigstens eines Parameters ftir 
mehrere Fahrzeugrader 
5 , . 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Uberwachung wenigs- 
tens eines Parameters fur mehrere Fahrzeugrader mit den Merk- 
malen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

10 Das Uberwachen von Parametern eines Fahrzeugrades , beispiels- 
weise des Reifendrucks oder der Reif entemperatur , spielt fur 

■ die Sicherheit des Fahrzeugs bzw. des Fahrzeugf uhrers eine 
entscheidende Rolle. Urn das manuelle Uberprufen derartiger 
Parameter entbehrlich zu machen, wurden Einrichtungen entwi- 

15 ckelt, mit welchen es moglich ist, die Parameter der Rader 
selbsttatig zu erfassen und beispielsweise mittels entspre- 
chender Anzeigeeinrichtungen im Armaturenbrett anzuzeigen. 
Dabei 1st es wunschenswert , nicht nur die Parameter oder das 
Oberschreiten eines zulassigen Bereichs eines Parameters an- 

20 zuzeigen, sondern auch eine eindeutige Zuordnung zwischen den 
angezeigten Parametern und der Position des betreffenden Ra- 
des anzugeben. Hierzu ist es erf orderlich, eine derartige An- 

t ordnung so zu gestalten, dass diese Zuordnung auch nach dem 
Wechsel eines Rades korrekt vorgenommen wird. ' ' 

25 

Im Rahmen eines Zuordnungs- oder Initialisierungsvorgangs, 
der bedarfsweise oder in vorbestimmten zeitlichen Abstanden 
vorgenommen wird, ist es erf orderlich, die Kennung jeder De- 
tektoreinheit, welche Jeweils an einem Rad angeordnet ist, 
30 der betreffenden Radposition, beispielsweise „vorne links 1 ", 
„vorne rechts^, „hinten links^, „hinten rechts\ zuzuordnen. 
In der normalen Betr-iebsweise kann dann anhand der Kennung, 
die jeweils in einem von den mehreren Detektoreirlheiten ge- 
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sendeten Signal enthalten ist, die betreffende Radposition 
dadurch zugeordnet werden, dass die detektierte Kennung mit 
den gespeicherten Zuordnungsinf ormationen (gespeichert sind 
die Kennungen zugeordnet zu Radpositionen) verglichen wird. 

5 

Selbstverstandlich ware es auch denkbar, einen derartigen Zu- s 
ordnungsvorgang jedes Mai durchzuf lihren, bevor ein Signal ei- 
ner bestimmten Detektoreinheit interpretiert wird. In der Re- 
gel ist dies jedoch zu umstandlich und zeitauf wandig 

10 

Aus der EP-B-0 861 160 ist ein Verfahren zur Zuordnung von 
Sendern zu Empf angsantennen bei Reif endruckliberwachungs- 
systemen bekannt, bei dem jeweils einem Rad ein Druckmessf uh- 
ler,. ein Sender und eine Sendeantenne zugeordnet sind. Zu- 
15 satzlich ist jedem Rad eine Empf angsantenne an der Karosserie. 
zugeordnet, welche liber jeweils ein Kabel mit einer Empfangs- 
und Auswerteelektronik verbunden ist. Das Zuordnen der Ken- 
nungen zu Radpositionen erfolgt dadurch, dass ein von einem 
Sender bzw. der zugehorigen Sendeantenne gese'ndetes Signal 
20 von alien Empf angsantennen empfangen wird und dass die (Rad-) 
Position derjenigen Empf angsantenne, welche das Signal mit • 
der grofiten Intensitat liefert, dem betreffenden Sender und 
dess.en Kennung zugeordnet wird. 



25 Nachteilig hierbei ist, dass jeder Radposition eine Empfangs- 
antenne zugeordnet werden muss, welche jeweils liber ein ent- 
sprechendes Kabel mit der Empf angs- . und Auswerteelektronik 
verbunden werden .muss . Dies verursacht einen entsprechenden 
Montageaufwand und entsprechend hohe Kosten fur die der Rad- 

30 anzahl entsprechende Anzahl von Empf angsantennen . 



Aus der US 5,774,047 ist ein Reif endrucker f assungssys tern be- 
kannt, bei dem ebenfalls jedem Rad eine Detektoreinheit mit 
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einem Sender zugeordnet ist. Die Auswertung und Zuordnung der 
Sendesignale zu den Radpositionen erfolgt durch das Vorsehen 
von wenigstens zwei Empf angsantennen*, wobei die Phasendiffe- 
renz und Polaritat der jeweils zwei Empf angs signal e ausgewer- 
tet wird, die von den wenigstens zwei Empf angsantennen bei 
Empfangen des Signals ein und desselben Senders geliefert 
wird. 

Eine derartige Auswertung der Polaritat und Phasenbe z iehungen 
der Signale ist j edoch ' schaltungstechnisch mit einem hohen 
Aufwand verbunden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anord- 
nung zur Oberwachung wenigstens eines Parameters fur mehrere 
Fahrzeugrader zu schaf fen, bei welcher das Zuordnen eines 
Empf angssignals, welches von einer der mehreren Detektorein- 
heiten- gesendet wird, zur betreffenden Radposition auf einfa- 
che Weise und mit geringem Aufwand realisierbar ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

Die Erfindung gefit von der Erkenntnis aus, dass die Zuordnung 
eines Empf angssignals zur Radposition (oder umgekehrt) auf 
einfache Weise dadurch moglich ist, dass wenigstens eine Emp- 
fangsantenne verwendet wird, die eine solche Richtcharakte- 
ristik aufweist, dass sich in Verbindung mit den Feldstarken 
der von den einzelnen Sendeeinheiten gesendeten Signale am 
Ort der wenigstens einen Empf angsantenne fur wenigstens zwei 
zu untersche'idende Sendeeinheiten jeweils Empf angssignale un- 
terschiedlicher Leistung ergeben; Somit genugt ein einfacher 
Vergleich von Signalpegeln mit gespeicherten Zuordnungsinf or- 
mationen, urn eine Zuordnung des empfangenen Signals zur 
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betreffenden Radposition zu ermoglichen. Die gespeicherten 
Zuordnungsinf ormationen umfassen einen jeweils einer Radposi 
tionen zugeordneten Schwellwert bzw. jeweils einen einer Rad 
position zugeordneten Wertebereich fur die Empf angs signal - 
leistung bzw. den Pegel (Spannungswert ) des Empf angssignals . 

Dabei kann die Richtcharakteristik der wenigstens einen Emp- 
fangsantenne im Idealfall so ausgebildet sein, . dass die Emp- 
f angscharakteristik in jeder Richtung, ausgehend von der Po- 
sition der Empf angsantenne in Richtung auf das betreffende 
Rad bzw. die Position der daran angeordneten Detektoreinheit 
jeweils eine deutlich unterschiedliche Empf indlichkeit auf-' 
weist. Hierdurch ware es moglich, mittels einer einzigen An- 
tenne samtliche Signale der beispielsweise vier Detektorein- 
heiten eines Fahrzeugs mit vier Radern sicher zu unterschei- 
den. 

Nach der bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind fur 
ein Fahrzeug mit vier- Radern zwei Empf angsantennen vorgese- 
hen. Dabei ist vorzugsweise eine Empf angsantenne im Bereich 
eines Vorderrads und eine Empf angsantenne im- Bereich eines 
Hinterrads vorgesehen. Die ■ Richtcharakteristiken der beiden 
Empf angsantennen konnen so gestaltet sein, dass sich in Rich 
tung des weiteren Rades derselben Fahr zeuglangsseite eine ge 
ringe (hohe) Empf indlichkeit und in Richtung des weiteren 
Vorder- oder Hinterrades eine hohe. (geringe) Empf indlichkeit 
ergibt . 

Auf diese Weise kann die Auswerteeinheit mittels jeweils ei- 
ner Antenne zumindest eine eindeutige Zuordnung der Radposi- 
tionen zu den Signalen der Sendeeinheiten an den Radpositio- 
nen in Richtung der geringen und hohen Empf indlichkeit vor- 
nehmen . 



Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die 
Richtcharakfteristik der Empf angsantenne weiterhin so beschaf- 
fen bzw. die Empf angsantenne so in Bezug auf die Radposition 
ausgerichtet , in deren Umgebung die Empf angsantenne angeord- 
net ist, dass das Signal der am Rad dieser Radposition ange- 
ordneten Detektoreinheit jeweils die hochste Empf angsleistung 
erzeugt. Diese Empf angsleistung sollte deutlich unterscheid- 
bar hoher. sein als die Empf angsleistung bei Empfang eines 
Signals von der Sendeeinheit in Richtung der hohen Empfind- 
lichkeit der Richtcharakteristik der betreffenden Empfangsan- 
tenne. 

Auf diese Weise ergibt sich der Vorteil, dass mittels der ei- 
nen Antenne die Signale von drei Detektoreinheiten eindeutig 
den betreffenden Radpositionen zuordenbar sind. Gleiches gilt 
in analoger Weise fur die andere Empf angsantenne . Dabei kann 
durch die gegebene Redundanz (mehrere Radpositionen konnen 
sowohl mittels der einen als auch mittels der anderen Emp- 
f angsantenne zugeordnet werden) ' eine hohere Sicherheit bei 
der Zuordnung gewahrleistet werden. 

Bei der . erf indungsgemaiien Anordnung konnen die Sendeantennen 
der Detektoreinheiten oder die gesamten Sendeeinheiten bzw. 
Detektoreinheiten identisch ausgebildet sein. Es_ist nicht 
erforderlich, die Sendeeinheiten so auszugestalten, dass in- 
folge unterschiedlicher Sendeleistungen die Unterscheidbar- 
keit der jeweiligen Sendesignale ermoglicht wird. 

In der Auswerteeinheit kann eine weitere Empf angsantenne vor- 
gesehen sein, welche ebenfalls eine definierte Richtcharakte- 
ristik in Bezug auf die Radpositionen aufweisen kann. Diese 
zusatzliche Empf angsantenne dient dann als Redundanz und kann 



fL Das Zuordnen der Empf angssignale zu den Radpositionen kann 
' selbstverstandlich jedoch auch vor oder bei jedem Empfangs- 

vorgang erfolgen. Auf das Ubertragen einer Kennung kann in 
15. diesem Fall gegebenenf alls vollstandig verzichtet werden. 

Nach der bevorzugten Ausf uhrungs form der' Erfindung weist die 
zentrale Auswerteeinheit bzw. von dieser umfasste Empfangs- 
einheit einen steuerbaren Schalter auf, der jeweils eine der 
20 mehreren Empf angsantennen mit den nachgeschalteten Komponen- 
ten der Empf angseinheit bzw. der Auswerteeinheit verbindet. 



25 



CO v O O O O * ♦ J 0- « O C 

O o ^ U 1/ u - ' o u o 

U \j v vl O O O 0 u u o 

OO O OUO O • O O 



6 

zur Uberprufung und gegebenenf alls Korrektur der Zuordnungs- 
ergebnisse herangezogen werden. 

Erf indurigsgemaB kann die Zuordnung der Signale der Sendeein- 
5 heiten bzw. Detektoreinheiten zu den Radpositionen im Rahmen 
eines Initialisierungs- oder Zuordnungsvorgangs auf Anforde- 
rung oder in vorbestimmten Zeitabstanden durchgefuhrt werden. 
Hierbei erfolgt eine Zuordnung der von den Sendeeinhei ten je- 
weils gesendeten charakteristischen Kennung zur betreffenden 
10 Radposition. 



Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den ' 
Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeichnung darge- 
stellter Ausf uhrungsbeispiele naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen 



Fig. 1 eine' schematische Darstellung eines- Fahrzeugs mit ei- 
• ner ersten Aus flihrungs form einer Anordnung zur Ober- 
wachung "wenigstens eines Parameters der vier Fahr- 
zeugrader; 



Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs mit ei- 
ner zweiten Ausf iihrungs form einer Anordnung zur Ober- 
wachung wenigstens eines Parameters der vier Fahr- 
zeugrader ; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Richtcharakteristik 
einer einfachen Empf angsantenne mit Dipolcharakter ; 

Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung der Richtcharakteristik* 
einer zusatzlichen Antenne zur Anordnung in der zent- 
ralen Auswerteeinheit 

Die schematische Darstellung eines Fahrzeugs 1 in Fig. 1 
zeigt das Fahrzeug mit einer Anordnung 3 zur Uberwachung we- 
nigstens eines Parameters fiir mehrere (im dargestellten Bei- 
spiel vier) Fahrzeugrader . - Die Anordnung 3 umfasst insgesamt 
vier Detektoreinheiten 5, wobei jeweils eine Detektoreinheit 
5 an einem Fahrzeugrad 7 angeordnet ist. Jede Detektoreinheit 
5 umfasst eine nicht naher dargestellte Sendeeinheit , die ih- 
rerseits jeweils eine Sendeantenne aufweist. Die Detektorein- 
heiten 5 sind aus . praktischen Griinden vorzugsweise identisch 
ausgestaltet . 

Die Anordnung 3 umfasst des Weiteren zwei Empf angsantennen 9, 
wobei in dem in Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel je- 
weils eine Empf angsantenne 9 im Bereich des vorderen linken 
Fahrzeugrads 7 und eine Empf angsantenne 9 im Bereich des hin- 
teren linken Fahrzeugrads 7 ortsfest angeordnet ist. Aus 
Griinden der Ubersichtlichkeit wurde be! der Darstellung in 
Fig. 1 auf die Darstellung der Fahr zeugrader an der linken' 
Fahrzeugseite verzichtet. Statt dessen wurde schemati.sch die 
Richtcharakteristik der Empf angsantennen 9 dargestellt. 
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Schliefilich umfasst die Anordnung 3 eine zentrale Auswerte- 
einheit 11, welche eine Auswerteeinheit 13 und eine dieser 
vorgeschaltete Empf angseinheit 15 aufweist. 

Die Empf angsantennen 9 sind mit der Empf angseinheit 15 ver- 
bunden, wobei die Empf angseinheit 15 einen steuerbaren Schal- 
ter 17 aufweist, der jeweils das Signal einer Empf angsantenne 
9 den weiteren Komponenten der Empf angseinheit 15 zufuhrt. 



Bereits die in Fig. 1 dargestellte, relativ einfache Richt- 
charakteristik der Empf angsantennen 9, die in Fig. 3 detail- 
lierter dargestellt ist, ermoglicht in Verbindung mit der ge- 
wahlten Position und Ausrichtung der Empf angsantennen 9 die 
15 Moglichkeit, die Sendesignale der Detektoreinheiten 5 in den 
Radpositionen A, B, C, D zu unterscheiden . 



Eine identische Ausbildung der Detektoreinheiten 5 vorausge- 
setzt, werden sich fiir die Empf angsantenne 9 in der zugeord- 
20 neten Position I, die der Radposition A benachbart ist, fol- 
gende Beziehungen zwischen den Empf angsleistungen bzw. Sig- 
nalpegeln P der Empf angssignale fiir Sendesignale der Detek- 
toreinheiten in den Radpositionen A, B, C, D ergeben: 

25 P X (A) > P Z (B) > P X (C) > P 1 (D) 

Fur die Empf angsantenne 9 in der Antennenposition II, welche 
der Radposition .D benachbart ist, ergeben sich in analoger 
Weise folgende Beziehungen zwischen den Empf angssignalpegeln 
30 P bei Sendesignalen, die von den Detektoreinheiten 5 in den 
Radpositionen A, B, C, D erzeugt werden: . 

Pn(D) > Pn(C) > Pii(B) > Pn(A)-. 



Da der Abstand der Fahrzeugrader- in Langsrichtung in der Re- 
gel grofler ist als der Abstand der Rader an einer Fahrzeug- 
achse, lassen sich auch bei der gewahlten Empf angscharakte- 
ristik die Signale Pi (B) und Pi (C) bzw. die Empf angssignale 
Pn (C) und Pn (B) noch unterscheiden, obwohl die Empf indlich- 
keit der im Beispiel gewahlten einfachen Dipolcharakteristik 
in den gewahlten Empf angsrichtungen noch relativ ahnlich ist. 

Selbstverstandlich kann die Richtcharakteristik der Empfangs- 
antennen 9 jedoch auch so ausgebildet sein, dass sich die 
Empf indlichkeit in diesen Richtungen deutlich unterscheidet , 
so dass auf diese Weise eine noch sicherere Unterscheidung 
der Empf angssignale der in diesen Radpositionen befindlichen 
Detektoreinheiten 5 ermoglicht wird. 

Im Folgenden wir kurz das Verfahren erlautert, nach welchem 
die zentrale Auswerteeinheit 11 eine Unterscheidung und Zu- 
ordnung der von den einzelnen Detektoreinheiten 5 gesendeten 
Signale vornimmt. 

Zunachst sei darauf hingewiesen, dass eine derartige Unter- 
scheidung bzw. Zuordnung eines empfangenen Signals selbstver- 
standlich vor bzw. bei jedem Empfangen eines von einer Detek- 
toreinheit 5 gesendeten Signals vorgenommen werden kann. An- 
stelle dessen wird man jedoch in bevorzugter Weise in einem 
Zuordnungs- oder Initialisierungsvorgang, der auf Anforderung 
oder in vorbestimmten Zeitabstanden von der zentralen Auswer- 
teeinheit 11 durchgefiihrt werden kann, nacheinander jede der 
Detektoreinheiten 5 darauf hin untersuchen/ in welcher Radpo- 
sition A, B, C, D sich diese befindet und diese Information,, 
zugeordnet zu einer fur die betreffende Detektoreinhei t cha- 
rakteristischen Kennung in der zentralen Auswerte- und Steu- 



10 

ereinheit 11 abspeichern. Nach Beendigung des Zuordnungsvor- 
gangs kann dann in der normalen Betriebsweis'e der Anordnung 3 
die Zuordnung dadurch erfolgen, dass lediglich die Kennung 
eines Empf angssignals detektiert und mit der gespeicherten 
Zuordnungsinf ormation verglichen wird. In der normalen Be- 
triebsweise ist dann auch kein Umschalten der Empf angsanten- 
nen erf orderlich. Vielmehr genugt es, die Empf angssignale al- 
ler vier Detektoreinheiten 5 mit ein und derselben Empfangs- 
antenne 9. zu detektieren. 

Soil eine Zuordnung der Empf angssignale zu Radpositionen er- 
folgen - ob im Rahmen eines Zuordnungs- oder Initialisie- 
rungsvorgangs oder bei Empfang jedes Signals in der normalen 
Betriebsweise - , so wird zunachst mittels des Schalters 17 
eine Empf angsantenne mit der Empf angseinheit 15 verbunden und 
der betreffende Signalpegel ermittelt. In einem nachsten 
Schritt wird der Schalter 17 mit der jeweils anderen Emp- 
fangsantenne 9 verbunden und der Pegel des Empf angssignals 
infolge des Empfangs desselben Signals mit dieser Empfangsan- 
tenne 9 ermittelt. Die Auswerteeinheit 13 untersucht an- 
schliefiend (bzw. jeden Empf angsp.egel nach dessen Feststel- 
len) , ob dieser Empf angspegel einen Schwellwert uberschrei- 
tet, welcher den betref fenden Radpositionen A, B, C, D zuge- 

ordne.t ist bzw. ob dieser Pegel in einem den betreffenden 
* 

Radposition zugeordneten Wertebereich liegt. Uberschreitet 
beispielsweise der Empf angspegel Pi. eines Signals, welches 
von der Empf angsantenne 9 in der Position I geliefert wird 
einen Schwellwert, welcher der Radposition B zugeordnet ist, 
nicht jedoch den Schwellwert, der der Radposition A zugeord- 
net ist, so wird das Empf angs signal der Radposition B zuge- 
ordnet. Damit ist der Vorgang fur das Zuordnen eines Signals 
in der normalen Betriebsphase beendet. Wird ein Zuordnungs- 
bzw. Initialisierungsvorgang durchgef uhrt , so wird die Ken- 



y ^ u 0-0 



11 . 

riung des betref fenden Signals detektiert und -zugeordnet zur 
betreffenden Radposition als Zuordnungsinf ormation gespei- 
chert. Des Weiteren werden in einem Zuordnungs- bzw. Initia- 
lisierungsvorgang diese Schritte fur die von samtlichen De- 
5 tektoreinheiten gesendeten Signale durchlauf en . 

Da beide Empf angsantennen 9 zumindest theoretisch ' j eweils ei- 
ne eindeutige Zuordnung des Signals infolge der gewahlten 
Richtcharakteristik ermoglichen, kann die Auswerteeinheit 13 

10 nicht nur eine Zuordnung des Signals infolge des Pegels der 

Empf angsantenne 9 in der Position 1, sondern auch eine Zuord- 
^ nung des Signals durch das Untersuchen des Pegels Pn vorneh- 
men, der von der Empf angsantenne. 9 in der- Position II gelie-. 
fert .wird. Durch diese Redundanz ergibt sich eine. erhohte Si- 

15 cherheit. 

Unterscheiden sich die detektierten Zuordnungen des Empfangs- 
signals zur betreffenden Radposition infolge des Untersuchens 
der von den beiden Antennen gelief.erten Pegel, so kann das 
20 Ergebnis verworfen und der Vorgang erneut durchgefiihrt wer- 
den. . " 



In gleicher Weise konnen die Empf angssignale, die von den 
Empf angsantennen 9 in der Position I bzw. II geliefert werden 
25 nur fur das Zuordnen bestimmter Radpositionen verwendet wer- 
den, beispielsweise diejenigen Radpositionen, die mit der* 
hqchsten Zuverlassigkeit unterschieden und zugeordnet we.rden 
konnen. 



30 



Das in Fig. 2 dargestellte weitere Aus f iihrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von der Konf iguration nach Fig. 1 lediglich da- 
durch, dass die Empf angsantennen 9 an gegeniiberliegenden' 



Fahrzeuglangsseiten iiri Bereich des vorderen bzw. riickwartigen 
Radhauses positioniert sind. 

Bei dieser Ausf uhrungs form 1st es moglich, wie vorstehend er- 
wahnt, die Empf angsantenne 9 in der Position I nur fur das 
Zuordnen eines Empf angssignals zu den Radpositionen B und C 
zu verwenden. Infolge der einfachen Richtcharakteristik be- 
steht namlich die Gefahr, dass sich die Signale der Detektor- 
einheiten 5 in den Radpositionen A und D in ihrem Empfangspe- 
gel nur relativ geringfiigig unterscheiden. Diese Radpositio- 
nen konnen jedoch durch die Auswertung des von der Empf angs- 
antenne 9 in der Position II gelieferten Empf angssignals si- 
cher zugeordnet werden. Fur die in Fig. 2 dargestellte Aus- 
fiihrungsform ergibt sich fur die Empf angsantenne 9 in Positi- 
on I die folgende Beziehung fiir die Verhaltnisse der Emp- 
fangspegel: 

Pi(B) > Pi (A) > P Z (D) > P 1 (C) 

Fur die ' Empf angsantenne 9 in Position II. ergibt sich die vor- 
stehend fur die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 1 beschriebene Be- 
ziehung fur die Empf angspegel . 

Des Weiteren ist in Fig. 2 in der Empf angseinheit 15 selbst 
eine weitere Empf angsantenne 19 vorgesehen, die vorzugsweise 
auf einer gedruckten Lei terplatte der Schaltung der Empf angs- 
einheit 15 realisiert ist. Diese Empf angsantenne kann bei- 
spielsweise die in Fig. 4 dargestellte Richtcharakteristik 
aufweisen. Ist diese Empf angsantenne, wie in Fig. 2 darge- 
stellt, mit ihrer Richtcharakteristik auf die Position A aus- 
gerichtet, so kann das betreffende Empf angssignal zur Kon- 
trolle der Funktionsf ahigkeit der gesamten Anordnung bei der 
Auswertung der Signale der Empf angsantennen 9 verwendet wer- 



den. Die weitere Anterme kann jedoch auch auf eine der ubri- 
gen Radpositionen ' ausgerichtet sein. Insgesamt erhoht die 
weitere Empf angsantenne 19 die Redundanz der Anordnung und 
damit bei einer geeigneten Auswertung die Sicherheit der Zu- 
ordnung der Radpositionen A, B, C, D zu den Empf angssignalen . 



Anordnung zur Uberwachung w.enigstens eines Parameters fur 
mehrere Fahrzeugrader , 

a) mit mehreren Detektoreinheiten .(5), welche jeweils an 
einem Rad (7) angeordnet sind, wobei jede Detektor- 
einheit (5) einen Sensor flir das Erfassen des wenigs- 
tens einen Parameters und eine Sendeeinheit mit einer 
Sendeantenne umfasst, 

b) mit einer zentralen Auswerteeinheit (11), welche eine 
Empf angseinheit ( 15) umfasst, 

c) wobei die Empf angseinheit (15) mit wenigstens einer 
Empf angsantenne (9, 19) verbunden ist und die Emp- 
fangssignale einer Auswerteeinheit (13) zufuhrt, 

dadurch gekennzeichnet, 

d) dass die wenigstens eine Empf angsantenne (9, 19) so . 
im Fahrzeug (1) positioniert ist und eine solche 
Richtcharakteristik aufweist, dass sich in Verbindung 
mit den Feldstarken der von den einzelnen Sendeein- 
heiten gesendeten Signale am Ort der wenigstens einen 
Empf angsantenne (9, 19) fur wenigstens zwei der Sen- 
deeinheiten jeweils Empf angssignale unterschiedlicher 
Lei stung ergeben, 

e) dass die Auswerteeinheit (13) die Empf angsleistung 
eines empfangenen Signals mit jeweils einer Radposi- 
tion (A, B, t C, D) zugeordneten gespeicherten Schwell- 
werten oder Wertebereichen vergleicht und das empfan^ 
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gene Signal einer Radposition zuordnet, wenn der die- 
ser Radposition zugeordnete Schwellwert iiberschritten 
ist oder Empf angsleistung innerhalb des dieser Radpo- 
-sition zugeordneten Wertebereichs liegt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Richtcharakteristik der wenigstens einen Empf angsan- 
tenne (9, 19) so beschaffen ist, dass sich ausgehend von ■ 
der Position der Empf angsantenne in Richtung der Sendean- 
tennen der wenigstens zwei zu unterscheidenden Signale 
der betreffenden Sendeeinheiten jeweils Empf indlichkeiten 
ergeben, deren Differenz grofier ist als ein vorbestimmter 
Wert, wobei dieser so gewahlt ist, dass eine klare Unter- 
scheidbarkeit der Signale anhand der detektierten Emp- 

f angsleistungen der beiden Signale ermoglicht wird. 

3. Anordnung nach Anspruch loder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass fur ein . Fahrzeug ( 1 ) mit vier Radern (7) zwei Emp- 
f angsantennen (9) vorgesehen sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Empf angsantenne (9) in einer Position (I) im Bereich 
eines Vorderrads (7) und eine Empf angsantenne (9) in eine 
Position (II) im Bereich eines Hinterrades (7) vorgesehen 
ist, vorzugsweise im .Bereich oberhalb des- Radhauses. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Richtcharakteristik der Empf angsantennen (.9) zumin- 
dest in Richtung des weiteren Rades^(7) derselben Fahr- 
zeuglangsseite eine geringe- oder hohe Empf indlichkeit und 
in Richtung des weiteren Vorder- oder Hinterrades (7) ei~ 
ne hohe oder geringe Empf indlichkeit aufweist, so dass 
die Auswerteeinheit (13) mittels jeweils einer Empfangs- 
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antenne (9) zumindest eine eindeutige Zuordnung der Sig- 
nale der Sendeeinheiten an den Radpositionen in Richtung 
der geringen und hohen Empf indlichkeit vornehmen kann. 

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Richtcharakteristik der Empf angsantennen (9) so be- 
schaffen ist, dass das Signal der Sendeeinheit im Bereich 
desselben Rades (7) jeweils die hdchste Empf angsleistung 
erzeugt, die deutlich unterscheidbar hoher'ist als die 
Empf angsleistung . bei Empfang eines Signals von der Sende- 
einheit in Richtung der hohen Empf indlichkeit der Richt- 
charakteristik. 

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sendeantennen oder die ge- 
samten Sendeeinheiten oder . Detektoreinheiten (5) iden- 
tisch ausgebildet sind. 

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der Empf angseinhei t (15) 
eine weitere Empf angsantenne (19) vorgesehen ist und dass 
die Empf angseinheit (15) derart einer Sendeeinheit be- 
nachbart angeordnet ist, dass diese Empf angsantenne das 
Signal der benachbarten Sendeeinheit mit der groJiten Sig- 
nalleistung empf angt . 

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit (13) die 
Zuordnung der Signale der Sendeeinheiten zu Radpositionen 
(A, B, C, D) auf Anforderung oder in vorbestimmten Zeit- 
abstanden im Rahmen eines Zuordnungsmodus durchfuhrt. und 
hierbei eine Zuordnung einer von den Sendeeinheiten je--' 
weils gesendeten charakteris tischen Kennung- zu der detek- 



tierten Radposition vornimmt und speichert und dass die 
Auswerteeinheit im Normalbetrieb die Zuordnung der emp- 
fangenen Signale zu den Radpositionen anhand eines Ver- 
gleichs der von den Sendeeinheiten gesendeten Kennung mit 
der gespeicherten Zuordnungsinf ormation (Kennung zu Rad- 
position) vornimmt . 

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Empf angseinheit (15) einen 
steuerbaren Schalter (17) umfasst, der jeweils eine von 
mehreren Empf angsantennen ( 9, 19) mit nachgeschalteten 
Komponenten der Empf angseinheit (15) verbindet. 
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Zusammenf assung 

Anorcinung zur Uberwachung wenigstens eines Parameters fur 
mehrere Fahr zeugrader 

Die Anordnung zur Uberwachung wenigstens eines Parameters fur 
mehrere Fahr zeugrader benutzt wenigstens eine Empf angsanten- 
ne, die eine solche Richtcharakteristik aufweist, dass zumin- 
dest die Signale, die von an zwei verschiedenen Fahrzeugra- 
dern angeordneten Detektoreinheiten gesendet werden, infolge 
des unterschiedlichen Empf angspegels eindeutig den betreffen- 
den Radpositionen zugeordnet werden konnen . . Durch die Verwen- 
dung mehrerer Empf angsantennen k&nn entweder die Anzahl der 
unterscheidbaren Detektoreinheiten erhoht oder eine Redundanz 
zur Verbesserung der Zuverlassigkeit der Erkennung geschaffen 
werden. 



Figur 1 
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